D INSPECTORATUL . MINISTERUL
m SCOLAR JUDETEAN I EDUCATIEI SI
LT HUNEDOARA ’ CERCETARII

Examenul de bacalaureat national 2020 — simulare judeteana

Proba E. ¢) Matematicid M_mate-info
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul | (30 puncte)

5p | 1. Aritati cd numirul z = (1 + )220 + (1 — )2920 este real.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f: R — R, f(x) = x? — 6x + 5.
Sp | 3. Rezolvati in R ecuatia Vx — 3 = 5 — x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand la intdimplare un numar de trei cifre acesta sa fie cub perfect.
5p | 5.1n sistemul de coordonate xOy se considera punctul A(—2,3) si dreapta d:x —y = 0. Si se
determine coordonatele simetricului punctului A fata de dreapta d.
5P | 6. Daci x € (O, %) s1tgx + ctgx = 3 sd se afle ctg2x.
Subiectul 11 (30 puncte)
1 2 3 0 2 3 1 0 O
1. Fie matriceleA=(0 1 2|,B=(0 0 2],I5=(0 1 0]dinM;(R).
0 0 1 0 0 O 0 0 1
5p a) Aratati ca A are rangul 3.
5p b) Calculati B™, unde n € N*.
5p | €) Sé se arate ¢d A*°°! = I3 + 2001 B + 1000 - 2001 - B>,
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa ,,*” prin
x*y = 2xy+ 2x + 2y + 1 pentru orice x,y € R.
5p | @) Sdsearateca x * y = 2(x + 1)(y + 1) — 1 pentru orice x,y € R.
5p | b) Sa se arate cd existd o infinitate de numere a,b € R\Q pentrucare a * b € Z.
5p | €) Sa se rezolve in R ecuatia x%°%0 =1 424 ---22018 unde x™ = x * x * ...* x, de n-ori, pentru
oricen € N,n > 2.
Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se considera functia f: R - R, f(x) = e* +x3 — x% + x.
5p | @) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.
5p | b) Sé se arate ca functia f este inversabild.
-1
5p C) Sa se calculeze lim %
X —00
2. Pentru orice n € N*, se considera functiile f,: R - R, f,, (x) = x™sinx.
5p | Calculati [ £, (x)dx;
5p | a) Caleulati [ f5 (x) - f3(x) dx;
5p | b) Demonstrati ca fol fo019 (X)dx < .
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