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EXAMENUL DE BACALAUREAT NATIONAL 2023

Proba E.c) M_st. naturii

Simulare judeteana
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE

Subiectul | (30 puncte)
1. Avem16<23<25:>4<\/§<5,deunde[\/ﬁ]=4 2p
Se obfine: (vZ3-+4)-{V23) = (V23 +4)-(VEI—[ V3 || = (V2B +4)- (V23 -4)=7. |
2. (fog)(x)=f(g(x))=49(x)-5=4(x+a)-5=4x+4a-5 3p
(fog)(X)=4x-3 <= 4x+4a-5=4x+3,deunde a=2. 2p
3. | 57" -26-5"+5=0<5-5"-26-5"+5=0. Notam 5" =t >0=>5t*— 26t +5=0 2p
, 1 . 1 : x 3p
Se obtine t; :§:>5 =z deunde X, =—1si t,=5=5" =5, deunde X, =1.
4. Se pot forma C; = 6 echipe de céte 2 biologi si CS =56 echipe de cate 3 chimisti 3p
Se pot forma echipe de cate 5 cercetitori in numar de C; -Cy =336 moduri. 2p
5 Vectorii U = mf—3] si V= (m —1)f+ 2] sunt ortogonali daca si numai daca 3p
u-v=0<mm-1)-6=0,
adici m*—=m—6=0, cu solutiile m, =—2 si m, =3. 2p
6| Din sin? x+cos? x =1 se obtine |cos x| =v1-sin®x..
e 3Y 16 4
Pentru Xe| —, 7 | avem cosX=—[1—-| = | =—,| —=——
2 5 25 5
3p
3
sinx g 3
Avem tgX = ——=—"=——.
I Cosx 4 4
5 2p
Subiectul 11 (30 puncte)
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1. a) 1-x 0
Avem A-xl, = ,

0 9-x 2p
de unde det(A—xlI,)=0< (1-x)(9-x)=0 2p
x=1X%,=9 1p

) a b ) a b a 9
Fie X = e M, (R).Din AX = XA < =
c d 9c 9d c 9d 2p
. not 2p
b) =9 =bsid%c=c=b=c=0,a,d=beR
_ a o0
Se obtine X = , a,belR.
0 b 1p
X?=Ae X3 =AX si X®=XA, deci AX = XA 2p
a o0 2
Din punctul b) avem X = —xz=|2 02
0 b 0 b 1p
c)
2 10
a 02 = —=a’=1si b’ =9, deunde ae{-11},be{-33},
0 b 09 1p
adica existd 2° = 4 matrice, care sunt solutii ale ecuatiei. 1p
2.3) G este parte stabila daciVX,y € G = xoyeG
Din XxeG < xe(8,0) < x>8<= x-8>0si
yeG o ye(80) o y>8c y-8>0 3
se obtine (X—8)(y—8) >0« xy—-8x-8y+64>0, 1p
adica Xy —8x—-8y+72>8< xoyeG. 1p
b) Asociativitate, Comutativitate 1p
Element neutru: JeeGal. Xce=eox=X, VXeG.Seobtine e=9eG. 2p
Elemente simetrizabile: VX € G,3x'e G al. XoX'=X"oXx=9, se obtine 2p
=83 _g, 1 G wxss,
X—8 X—8
c) Injectivitate: VX, X, € (0,0), f(X)=f(X,) = X =X,,adicd X, +8=X, +8= X, =X, 2p
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Surjectivitate: Vy € G, 3x € (0,) a.l. f(X) =y, adici Xx+8=y=>x=y-8>0 1p
Functia f este morfism: Din f(X-y)=xy+8si f(X)o f(y)=(x+8)o(y+8)=xy+8se |2p
obtine f(x-y)=f(x)o f(y), VX,ye(8,).
Subiectul 111 (30 puncte)
l.a — —D"2x—(x-1)- ' -
) f'(x)=(|nx—x 1),=1_(x 1)"2x (x2 1)-(2x) =£_i2=2x 21’ X < (0.50)
2X X (2x) X 2X 2X 2p
lim T =T _ ¢ g
x—1 X—=1 2p
_ 1
Se obtine ca IimM:E. P
-1 x-1 2
b — - 2
) Inegalitatea se scrie: In x—xz—lzo, VX e[l o) sifie g:[L,o) >R, g(x)=In X_XZ_l P
X X
. 2x-1 . L . 9
Avem ¢'(X) = o X €[1,0) si din tabelul de semn al derivatei functiei g avem ca g este
X
functie crescitoare si g(x) >0, Vx e[1,0]. 2
g(x)20<:>lnx—x—_120<:>lnxzx—_l, Vx e[l,].
2X 2X 1p
c _ _
) f,,(x):(ZX 21),:1 Sx’ X < (0,%0)
2X X 2p
- 1
f"(x):0<:>1x3X:0:>x:1. P
Din tabelul cu semnul derivatei a doua avem ca pentru X € (0,1) avem f "(x) >0, adica
functia f este convexa si pentru X € (1,00) avem f "(x) <0, adica functia f este concava.
Deci graficul functiei are un punct de inflexiune, P(1,0). 2p
29 Iz(x3+2x2 +3x%)- f(x)dx—rx(x2 +2x+3)'x;2dx—.|‘2(x2 +2x) dx
1 1 X?+2X+3 1 2
3
1 Xy ‘12 :E.
3 3 3p
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b) J'(f() J I( X+2 X jdX_J"l 2X+2 dx
X* +2x+3 2 ox+3 X 12x+3 0x*4+2x+3 2p
== (C+2x+3)" —In(x? + 2x+3) |,
0 x*+2x+3 2p
=In2. 1p
c)
F(x ){ ) im F(%)
lim———= = lim——= 2p
x-» |n X X—>0 (|n X)
2
=lim ()_Ilmxf(x)_llmx;zx
X—>o0 1 X—0 X%"OX +2X+3 2p
X
=1. 1p
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