
 

INSPECTORATUL  

ȘCOLAR JUDEȚEAN  

H U N E D O A R A  
 

 

MINISTERUL 

EDUCAȚIEI ȘI 

CERCETĂRII 
 

   

 

_______________________________________________ 
Str. Gh. Baritiu  nr. 2, 330065 - DEVA, jud. HUNEDOARA 

Tel:    +4 (0) 254213315, +4 (0) 254215755 
inspectorat@isj.hd.edu.ro, http://isj.hd.edu.ro 

EXAMENUL DE BACALAUREAT NAȚIONAL 2020-simulare județeană 

Proba E. c)  Matematică M_st-nat 
Filiera teoretică: profilul real, specializarea științele naturii  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 • Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. La toate subiectele se cer rezolvări complete. 

Subiectul I                                                                                                                                                                 (30 puncte) 
 5p 1. Arătați că numărul 𝑎 = (0,25)−2 −  −125

3
− log3  

1

9
  este un număr natural. 

 5p 2. Fie funcțiile  𝑓,𝑔:ℝ → ℝ,   𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2,  𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 1. Determinați punctele de intersecție ale graficului funcției 

𝑓 ∘ 𝑔 cu axa Ox. 

 5p 3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația 9𝑥 − 4 ⋅ 3𝑥 + 3 = 0. 

 5p 4. Într-un laborator lucrează 10 cercetători dintre care 6 sunt biologi și 4 sunt chimiști. În câte moduri pot fi formate 

echipe de cercetare formate din 5 cercetători dintre care 3 sunt biologi?  

 5p 
5. Determinați 𝑚 ∈ ℝ astfel încât vectorii 𝑢

→
= 3 𝑖

→
+ 2 𝑗

→
 și 𝑣

→
= (𝑚 − 2) 𝑖

→
−𝑚𝑗

→
 să fie coliniari. 

5p 6. Se consideră triunghiul ABC cu raza cercului circumscris 𝑅 = 5 și 𝐴 =
𝜋

4
. Calculați lungimea laturii BC. 

Subiectul II                                                                                                                                                                 (30 puncte) 
 

                
1. Se consideră matricea 𝐴 =   

3 1

−3 − 3
 ∈ 𝑀2(ℝ). 

 5p a) Calculați  𝑇𝑟(𝐴3 −  2 ⋅ 𝐴2 +  3 ⋅ 𝐴), unde 𝑇𝑟(𝑋) reprezintă urma matricei 𝑋 ∈ 𝑀2(ℝ).  

 5p b) Arătați că matricea 𝐼2 − 3𝐴 este inversa matricei 𝐼2 + 3𝐴. 

 5p c) Rezolvați ecuația det(𝐴 − 𝑥𝐼2) = 9. 

 2. Pe mulțimea ℝ se definește legea de compoziție 𝑥 ∘ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 4𝑥 − 4𝑦 + 20,   ∀𝑥,𝑦 ∈ ℝ. 

 5p  a) Demonstrați că mulțimea 𝐺 = (4,∞) este parte stabilă în raport cu legea de compoziție " ∘ ". 

 5p  b) Arătați că (𝐺,∘) este grup abelian. 

 5p  c) Demonstrați că funcția 𝑓: (0,∞) → 𝐺,  𝑓(𝑥) = 𝑥 + 4 este izomorfism de la grupul  (0,∞),⋅  la grupul  𝐺,∘ . 

Subiectul III                                                                                                                                                          (30 puncte) 

 1. Se consideră funcția 𝑓:ℝ → ℝ,   𝑓(𝑥) =
𝑥2−3

𝑒𝑥
. 

 5p a) Scrieți ecuația asimptotei către +∞ la graficul funcției. 

 5p b) Determinați ecuația tangentei la graficul funcției în punctul cu abscisa 𝑥0 = 0. 

 5p c) Demonstrați că   𝑓(𝑥) > −6, (∀)𝑥∈ℝ. 

 2. Fie funcția 𝑓: (0,∞) → ℝ,   𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 1)ln𝑥. 

 5p       a) Determinați primitivele funcției  𝑔: (0,∞) → ℝ,   𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥3+𝑥
. 

 5p b) Calculați   𝑓(𝑥) − ln𝑥 𝑑𝑥
𝑒

1
. 

 5p c) Calculați  lim
𝑥→∞

1

𝑥4  𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0
. 

 

 


