Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. d) .
Proba scrisa la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MEHANIKA Model
Adott a gravitacios gyorsulas, g =10m/s?.
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit . (15 pont)

1. Egy test sebessége v és gyorsulasa a. A test mozgasa az eredd F erd hatasara torténik. A test
gyorsulasanak iranya:

a. a test palyajara meréleges

b. a test palyajanak érintéje

c. parhuzamos és azonos iranyitdsu, mint V.

d. parhuzamos és azonos iranyitasu, mint F. (3p)
2. A fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlések alapjan, egy rugd megnyulasanak kifejezése:
a. Al=Ec. b. A/ :% c. Al =kx d. Al =—kx (3p)

3. . Afizika tankényvben hasznalt jeldlések felhasznalasaval, az S.l rendszerben a mértékegysége az,
F - At , szorzatnak:

a.kg-m-s™ b. kg-m-s c.J d. W (3p)

4. Egy mozdony teljesitménye P =2000kW egy vonatot allandé v = 20m/s ,sebességgel vontat . A vonat
altal haladasa soran érzékelt ellenallasi erd értéke:

a. 102N b. 4-10*N c. 10°N d. 105N (3p)
5. Az abran lév6 grafikon, egy test sebességét abrazolja, idd fliggvényében . A test

gyorsulasanak értéke: v(m/s)

2. 6
a. 2m/s“:
b. 3m/s?
c. 6m/s? 0 2 1(8)
d. 8m/s? (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Az abran lathatd rendszer esetében a testek tdmegei, m; =m, =1kg. A csuszo m,
surlédasi egyutthaté az m; témegl test és a vizszintes felllet kozott ¢ =0,2. A

szal nyujthatatlan és elhanyagolhaté tdmeg(, a csiga, surlddas mentes és

elhanyagolhato a tehetetlensége. A rendszert szabadon engedik.

a. Abrazoljatok a testekre haté eréket.

b. Hatarozzatok meg az m, test gyorsulasat. m,

c. Szamitsatok ki az mytest tdmegét amelyet m, testre kell helyezni ,hogy

(mgy,my,m, ) testek rendszere alland6 sebességgel mozogjon.

d. Hatarozzatok meg az id6t, amely alatt az m, test megteszi a d = 0,75m tavolsagot, ha a rendszer allando,
v =0,5m/s , sebességgel, mozog.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m =2kgtdmegl testet vizszintes fellleten, v, =5m/s, kezdeti sebességgel inditanak, a fellleten
surlédassal mozog. Miutan d, =4,5m, tavolsagot megtesz , amikor sebessége v, =4m/s, értékre csokken

a test egy lejt6hoz ér , ennek szbge a vizszinteshez képest o =30°, ezen surlédasmentesen emelkedik . A
lejtére vald atmenet a sebesség nagysaganak megvaltozasa nélkil térténik.

Szamitsatok ki:

a. a test, mozgasi energiajat kezdetbe;

b. a vizszintes fellleten a surlédasi er6 mechanikai munkajat;

C. a csUszo surlédasi egyltthato értékét;

d. a lejtén megtett d, tavolsagot, a test megallasaig.
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Model
Adott: Avogadro szam N, =6,02- 102 mol ™, egyetemes gaz éallandé6 R = 8,31

J . Az idedlis gaz paraméterei
mol - K

kozott egy adott llapotba: p -V = vRT 6sszefliggés van.

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit (15 pont)
1.Egy idedlis gaz olyan atalakulason megy at amely soran a slrlisége allandé marad, a h6mérséklete pedig
csokken . Az atalakulas soran:

a. a gaz térfogata csokken

b. a gaz nyomasa csokken

c. a gaz belsé energiaja allandé marad

d. a gaz mechanikai munkat végez (3p)
2. A fizika tankonyvekben levd jeldlések alapjan egy idedlis gaz altal a kilsd kornyezetével cserélt
mechanikai munka egy izoterm atalakulas soran :

a. L= vRTIn(%] b. L=vC, In[%) c. L=—vC,/AT d. L=vRAT (3p)

i i

3.A fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlése a fizika tankonyvbeli, , az S.I., rendszerben a

mértékegysége, a m'—R’Taré\nnyal kifejezett fizikai mennyiségnek:
7]

a. Pa b. mol c.J d. kg-m3 (3p)
4.Egy mol idedlis gaz egy olyan atalakulason megy at, mely soran a nyomasa allandé marad, a
hémérséklete t; =—-13°C értékrdl, T, = 310K értékre valtozik. A folyamat soran a kulsé kdrnyezettel cserélt
mechanikai munka:

a. 2684.1J b. 24681 J c. 623,2J d. 41554 (3p)
5. Egy gaz mennyiség, amely idealisnak tekintett, az 1-2-3, atalakulas sorozaton megy i i

at, p-V koordinata rendszerben abrazolva a mellékelt abran. Az 1,2 és 3 2m| "~
allapotoknak megfeleld hémérsékletek kozott az 6sszefliggés:

a. T, =T; =4T, ———B

p1 [ .2
b. T, =T, = 2T, \ v
c. Ty =T, = 2T, 0 Vi v
(15 pont)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot:

Egy tartdlyban, m, =48g oxigén (u =32g/mol) taldlhatd, idedlis gaznak tekintett. A gaz kezdetben 1.
allapotban, t, =7°C, h6mérsékletl és  p, =4.10°Pa, nyomason van. Melegitik, 2. allapotba, ahol a
hémérsékletre t, =77°C. Ezutan, elhasznalnak, Am =6g oxigént a tartalybdl. A végsdé 3. allapotban,
t; =t, =7°C a hdméséklet értéke

a. a tartalyban lévé oxigén mennyiségét a kezdeti 1. allapotban ;

b. a gaz slirliségét a kezdeti 1. allapotban;

c. az atalakulas soran a gaz altal elért maximalis nyomast;

d. az oxigén nyomasat a végs6 3. allapotban .
lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy mdl idedlis gaz, kezdetben 1, allapotban van, ahol a nyomasa p, = 10°Pa a térfogata pedig V, = 3L,
az 1-2-3, folyamaton megy at p-V, koordinata, rendszerben abrazolva a mellékelt [

abran. A gaz izochor molhéje C, = 15R . Hatarozzatok meg: ] 2 3
a. a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1-2, atalakulas soran ; '/-.-E
b. a gaz belsd energiajanak valtozasat az 1-2, atalakulas soran;; Pij-- v
c. a gaz molh¢jét az 2-3, atalakulas soran. i |
d. a gaz altal a kiilsé kérnyezetével cserélt hét, a 2-3, atalakulas soran; 0 Vi 3w dVhy
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA AS FELHASZNALASA Model
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1Ha, egy elem sarkaira, amely belsé ellenalldsa zéro6tdl kildnbozik, elhanyagolhatd elektromos ellenallasu
fém vezet6t kapcsolunk,
a. az elem sarkain a feszlltség egyenld ennek az elektromotoros fesziiltségével
b. az elem sarkain a fesziltség nulla
c. az elemet atjaré aramerdsség nulla
d. az elem belsé ellenallasan leadott teljesitmény nulla (3p)
2.Egy vezet$ szdl ellendllasa f, =0°C hémérsékleten, R,. A t, hdmérsékleten, a vezetd ellenallasanak

értéke, R. A fajlagos ellenallas hémérsékleti egyutthatéjanak kifejezése :
R-R R-R R+R R+R
a. 0 b. 0 c. ST d. ~ o (3p)
Ry -t t Ry -t t
3. A fizikai mennyiségek és mértékegységek a tankdnyvben haszndltak szerinti, az S.l. rendszerben, az
I-U, mennyiség mértékegysége:
a. A b. J c. W d. kWh (3p)
4. Egy vezet6t atjar6 aramerésség valtozasat abrazolja a mellékelt grafikon a
sarkain lévé feszlltség fiiggvényében. A vezetd ellenallasanak értéke:
a. 03Q

b. 30Q P
c. 3330 ; POV

(3p)
5.Egy egyenes vezetd ¢ =10m, hosszu, ellenallasanak értéke R =05Q, keresztmetszete teriletének

értéke S =2mm?. Fajlagos ellenallasanak értéke:
a. 10°Q-m b. 108Q-m c. 107Q-m d. 10°%Q-m (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
(15 puncte)

Adott a mellékelt aramkér. Ismert: E=18V ,r=4Q, Ry, =8Q R, =10Q, :
R; =40Q. A vezetdk ellenallasat elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg: - E.r
a. az, R, és R, ellenéllasok kapcsolasanak ered6 értékét; K- i
b. az, R, ellenallas sarkain a fesziiltséget, ha a K kapcsold nyitott; E.r
c. az, aramerdsség értékét, amely atmegy egyik aramforrason ,ha K kapcsolé R Rz
zart; 1 1
d. az, aramerdsség eértéket, amely atmegy R, ellenallason, ha K kapcsolo zart. g — Rj
s T
lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy aramforras sarkain, amely elektromotoros fesziiltsége E = 6V parhuzamosan kapcsolunk, két azonos
fogyasztot. Az aramer6sség értéke, amely az aramforrason atmegy, / = 1A . Az elhasznalt teljesitmény a két
fogyaszto altal, P = 5W . Hatarozzatok meg:

a. az aramkor hatasfokat;

b. az elhasznalt elektromos energiat egy fogyaszté részérél, At = 10 perc mikodés alatt;
c. az aramforras belsé ellenallasanak értékét;

d. egy fogyaszto ellendllasanak értékét..
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D. OPTICA Model
Adott: ¢ =3-108m/s, a fény, terjedési sebessége Iégiires térben,a Planck allandd, h =6,6-1034J-sl.
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok, a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1.A kiils6 fényelektromos hatas esetében a kilépési munka értéke, fligg:

a. a katédra es6 fotonok szamatol

b. a katédra esé fotonok frekvenciajatol

c. a zaro feszultségtol

d. a katéd, anyaganak természetétdl (3p)

2.A jelolések a tankonyvbeliek, a kilsé fényelektromos hatas soran kilépett elektron maximalis mozgasi
energiajanak kifejezése:

a. E,=hv b. E, =hv, c. E,=hv-L d E.=hvy+L (3p)
3. A jelolések a tankonyvbeliek, az, a mennyiség, amelynek azonos a mértékegysége, mint egy lencse
toréképességének:

1 1
a. — b. f c. — d. 3

7 7 B (3p)
4. Egy optikai kdzeg abszollt torésmutatojanak értéke, amelyben a fény, terjedési sebessége v =2-108m/s:
a. 0,66 b. 1 c. 1,5 d.2 (3p)

5.A befeketitett részén az abranak két lencsébdl allé centralt optikai rendszer van.
Egy monokromatikus fény nyalab az optikai fétengellyel parhuzamosan esik be két
széls6 sugarat jeldli az, 1 és 2. A mellékelt abran. Az optikai rendszer alkotoi.

a. két, gy(jté, egyenld fokusztavolsagu lencse

b. két, gyljtd, kilonbdzé fokusztavolsagu lencse

c. egy gyljt6 lencse, ezt kdvetéen egy szoré lencse, melyek fokusztavolsaga kilénbdzé
d. egy szoré lencse, ezt kdvetéen egy gyiijtd lencse, melyek fékusztavolsaga egyenlé. (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy targy magassaga 4cm, merdlegesen van elhelyezve, az optikai fétengelyre, 30cm- re egy vékony
gyiijté lencse elé, a fékusztavolsaga, f; =10cm.

a. Készitsetek egy rajzot, amely abrazolja a lencse képszerkesztését az adott esetben.

b. Szamitsatok ki a tavolsagot a lencséhez képest ahol a kép keletkezik.

c. Szamitsatok ki a kép nagysagat.

d. A lencséhez illesztenek egy mésik gyijtd lencsét , ennek fokusztavolsaga, f, =20cm, hogy centralt
optikai rendszert hozzanak létre. Szamitsatok ki a kapott rendszer téréképességét.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy nagyon hosszu henger, atméréje, D =2mm, atlatszo
anyaghol késziilt, ennek torésmutatsja n-141=+2. A A% ] D
henger a levegében taldlhatd  (n,, =1). Egy

monokromatikus fénysugar egy olyan sikban terjed amely tartalmazza a henger szimmetria tengelyét. A
sugar, i =45° beesési szdggel a szimmetria tengelyhez képest esik be az abra szerint .

a. Szamitsatok ki a torési szog értékét a sugar hengerbe val6 beesése soran.

b. Szamitsatok ki a sugar altal megtett tavolsagot két egymast kdvetd visszaverédés koézodtt a henger
belsejében.

c. Készitsetek egy rajzot amely abrazolja a sugar utjat a hengerben.

d. Hatarozzatok meg a leveg6bdl a hengerbe 1€p6 fény sugar térési szogének maximalis értéket.
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