Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

CONCURSUL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRE LOR DECLARATE
VACANTE/REZERVATE IN UNIT ATILE DE INVATAMANT PREUNIVERSITAR

30 iulie 2013
Prob a scris a
Fizica
VARIANTA 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (45 de puncte)

1. In realizarea proiectarii demersului didactic, profesorul trebuie sa aiba in vedere, printre altele,
atat continutul prin intermediul caruia se formeaza competentele specifice, cat si resursele
necesare. Continutul stiinfific trebuie structurat logic, astfel incat sa faciliteze intelegerea relatiei
dintre fenomene si legi din fizica si aplicatiile acestora.

In secventa de mai jos, extrasa din programa scolara de fizicd F1 pentru clasa a Xll-a, sunt
prezentate competente specifice si continuturi asociate.

Competente specifice Confinuturi
Modelarea  structurii  substanfei din  perspectiva
rezultatelor experimentului Rutherford 3.2. Experimentul Rutherford.

Descrierea din perspectiva fizicii clasice a interactiunii | Modelul planetar al atomului
electron-nucleu
Modelarea din perspectiva fizicii cuantice a interactiunii
electron-nucleu (pe baza postulatelor lui Bohr)
Interpretarea Tn cadrul modelului Bohr a spectrelor | 3.4. Modelul Bohr
atomice ale hidrogenului si ionilor hidrogenoizi
- Analiza criticd a modelelor atomice
(Programa scolaré de fizica pentru clasa a Xll-a, aprobaté prin OMEC nr. 5959/22.12.2006)

a. Mentionati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii softurilor educationale din perspectiva
contributiei acestora la formarea/dezvoltarea competentelor prezentate in secventa de mai sus.
b. Prezentati continutul stiintific utilizat pentru formarea/dezvoltarea competentelor prezentate in

secventa de mai sus.
20 de puncte

2. In scopul dezvoltarii competentei-cheie Investigatia stiinfificd experimentald si teoreticad aplicata
in fizicd, in programa de fizica pentru clasa a IX-a, aprobata prin OMECT nr. 3458/ 09.03.2004, se
stabileste o lista de experimente obligatorii, de realizat de catre toti elevii clasei. Unul dintre aceste
experimente este ,Determinarea coeficientului de frecare la alunecare”. Realizati o fisa de
activitate experimentala care sa cuprinda: prezentarea teoriei lucrarii, descrierea montajului
experimental, a modului de lucru gi a etapelor prelucrarii datelor experimentale.

15 puncte
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3. Urmatoarea secventa este extrasa din programa scolara de fizica pentru clasa a Vl-a.

Competente specifice

Confinuturi asociate competentelor
specifice

1.3 definirea si explicarea fenomenelor fizice
folosind termeni specifici

1.5 stabilirea unor legaturi intre domeniile fizicii si
celelalte discipline de studiu pentru explicarea
unor aplicatii din tehnica

2.1 observarea fenomenelor, culegerea si
inregistrarea observatiilor referitoare la acestea

IV. Fenomene magnetice si electrice

1. Magnefi. Interactiuni magnetice

2. Electrizarea corpurilor

2.1. Procedee de electrizare, interactiunea
electrostatica

2.2. Sarcina  electrica.
electrizare n naturg

Exemple de

(Programa scolara de fizica pentru clasele a VI-a, a Vll-a gi a VllI-a,

aprobata prin OMECI nr. 5097/09.09.2009 )

Pentru formarea/dezvoltarea competentelor din secventa de mai sus printr-un demers didactic
bazat pe invatarea prin descoperire:

a. prezentati o situatie problema din viata reala, ca etapa initiala a acestui demers.

b. formulati o sarcina de lucru adresata elevilor, precizand: actiunea/actiunile concrete realizate de

catre elevi, conditiile (materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii si conditiile in care
sarcina va fi considerata indeplinita.

10 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (45 de puncte)

1. Secventa de mai jos este extrasa din programa scolara de fizica F1 pentru clasa a Xl-a.

Competente specifice Confinuturi

- Modelarea functiondrii unor circuite de curent
alternativ intalnite in practicd (RLC serie, RLC
paralel, retele) utilizadnd formalismul fazorial

- Stabilirea formalismului adecvat i utilizarea
acestuia Tn rezolvarea unor circuite de curent
alternativ (RLC serie, RLC paralel, retele)

- Analiza si descrierea din punct de vedere
energetic a functiondrii circuitelor de curent
alternativ

- ldentificarea unor aplicafii in tehnicd a circuitelor
de curent alternativ

- Aplicarea unor méasuri de protectie a mediului si a
propriei persoane in producerea si utilizarea
curentului alternativ

1.1. Circuitul RLC Tn curent
alternativ

(Programa gcolaré de fizica pentru clasa a Xl-a, aprobaté prin OMEC nr. 3252/13.02.2006)

a. Elaborati cinci itemi (trei itemi obiectivi de tip diferit, un item cu raspuns scurt si un item de
completare), ca parte componenta a unui test prin care se evalueaza competentele din secventa
data. Precizati, pentru fiecare item, competenta/competentele evaluate. (Nota: pentru fiecare item
elaborat se puncteaza corectitudinea stiinfifica a informatiei de specialitate, corectitudinea
proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)
b. Precizati doud metode alternative de evaluare si prezentati, pentru fiecare metoda mentionata,
un avantaj si un dezavantaj al utilizarii acesteia pentru evaluarea competentelor din secventa data.
26 de puncte
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2. Evaluarea prin rezolvare de probleme este folosita frecvent la disciplina fizica. Problema de mai

jos reprezinta o parte a unui test.

.ntr-un tub subtire de sticla, astupat la un capat, este inchisa o masa de aer cu
ajutorul unei coloane de mercur de lungime a =0,20 m. La temperatura t =17°C,
lungimea coloanei de aer inchisa in tub este a=0,20 m, ca in figura alaturata.
Tubul are sectiunea S =8,31[10° m?. Presiunea atmosfericd este constanta si
are valoarea p, =10 [10° Pa. Coloana de mercur are forma cilindrica. Se cunosc:
constanta universala a gazelor R = 8,31J/(mo| [IK), masa molara medie a aerului
loer =29g/mol, densitatea mercurului  p=13610%kg/m® si acceleratia
gravitationala g =10 m/s?.

a. Calculati masa de aer inchisa in tub.

b. Considerati ca aerul este un amestec format din azot, oxigen si argon.
Cunoscand masele molare ale gazelor componente (4, =28 g/mol,

Ho, =32g/mol, u, =40 g/mol) si fractia molara a argonului f,, = Vs =1%,
2 ’ ’ 14

total

determinati fractia molara a oxigenului din aer.

c. Tubul se mentine in pozitie verticala. Se scoate coloana de mercur din pozitia de echilibru. Dupa
ce este lasata libera, coloana incepe sa oscileze. Calculati perioada micilor oscilatii. Considerati
oscilatiile suficient de rapide pentru a neglija schimbul de caldurd cu mediul exterior. Exponentul

adiabatic al aerului este y=1,4. Pentru |x| <1, se poate folosi aproximatia (1+x)” 01+ ax,

UaUOR.”

Pentru problema data, elaborati un barem de evaluare si de notare utilizdnd notarea analitica.

Pentru aceasta veti urma etapele de mai jos:
- redactarea rezolvarii detaliate a problemei;

- Intocmirea baremului de evaluare si de notare in care sa fie mentionate principalele unitati de
raspuns pe care elevul trebuie sa le evidentieze. Pentru aceste unitati de raspuns acordati in total

20 de puncte.

19 puncte
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